[

RAM Bank 1
DA[0..18] Csq
D[0..31] OEq]
+5V DWED
DWEL
N i DWE2
12| Conn_RAM_Expansion KNWES
= File: ram_bank_1.kicad_sch
6 &= s a0 RAM Bank 2
pans oy | TPOTRAM g 53 AL —DA[0..18] tsq
5 vl FTRY) :; 10..31] OE]]
YRl _“0 o A5 119 A3 = DWEO
b2 37| o, ae L2 P WEL
D3 38| o3 A7 1328 PWE2
D4 351 py 18 ﬁ A7 pves
gz Z‘zo D5 A?g 14 A8 File: ram_bank_2.kicad_sch
57 bi] gs A1 ;g Ali“o) RAM Bank 3
gg 64] pg ﬁg Mg ALL p—DA[0..18] Csq
66 po o AL2 D[0..31] OEq
D10 68} pyg A AL3 WED
D11 67} pyy as (120 PV
D12 65} pyp M6 e e
D13 63} py3 a7 R o
D14 551 pyy ol Ty i
D15 62 AL9 ile: i
e gi: on 3 A18 File: ram_bank_3.kicad_sch
D17 29| 59 D17 RAM Bank &4
D18 31| pyg w |-8 WEi p—DA[0..18] €54
D19 36| g v |48 W D[0..31] OEq
D20 32 |10 WE
228321 o oW WED
21 30| oo, OOW |47 WE DWED
o228 022 bV
b2t 57| poo RAM.OE |2%[0E DWES
3;2 591 pog File: ram_bank_&.kicad_sch
D28 611 p2g 52 RAM Bank 5
027531 py7 T3 ~
g;g 541 pog CSh L—pA[0..18] C5q
b29 561 pog t55 D[0..31] OE]]
== 581 p3o TS6 L WED
D31_60] p3y ts7 EvET
DWE2
DWE3

2 ¢ o

File: ram_bank_5.kicad_sch

RAM Expansion Card for PowerBook 165¢
10MB PSRAM (5 banks of 4x512k chips)

N.B. The existence of CS7 implies 12MB RAM is possible, but according to Apple,
the maximum is 10MB. Perhaps a limitation somewhere else?

by Sam (@cyberslak@hachyderm.io)
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all100nF
GND
A[0..18]>
+5V +5V +5V +5V
u1 u2 u3 us4
NT TC518512FTL-70 NT TC518512FTL-70 NT TC518512FTL-70 NT TC518512FTL-70
i) i) i) i)
A0 17 a 13 DO A0 17 a 13 D8 A0 17 a 13 D16 A0 17 a 13 D24
———=3 A0 a 1/00 ———=3 A0 a 1/00 ———=3 A0 a 1/00 ———=3 A0 a 1/00
Al 11] M > |;01 14 D1 Al 11] M > |;01 14 D9 Al 11] M > |;01 14 D17 Al 11 A > |;01 14 D25
A2 10,5 /02 L5 D2 A2 10,5 /02 L5010 A2 10,5 /02 L5 D18 A2 10,5 /02 L5 D26
A3 9 A3 1/03 17 D3 A3 9 A3 1/03 17 D11 A3 9 A3 1/03 17 D19 A3 9 A3 1/03 17 D27
A By /oy L8 D4 A By /04 L8 D12 A By /04 L8 D20 A By /04 L8 D28
A5 7 A5 1/05 19 D5 A5 7 A5 1/05 19 D13 A5 7 A5 1/05 19 D21 A5 7 A5 1/05 19 D29
A6 6 A6 1/06 20 D6 A6 6 A6 1/06 20 D14 A6 6 A6 1/06 20 D22 A6 6 A6 1/06 20 D30
A7 5 o1 D7 A7 5 21 D15 A7 5 21 D23 A7 5 24 D31
————A7 1,07 ————A7 1,07 ————A7 1,07 ————A7 1,07
A8 27 A8 A8 27 A8 A8 27 A8 A8 27 A8
A9 26| 9 A9 26| 9 A9 26| 9 A9 26] 9
A10 23 AL0 A10 23 AL0 A10 23 AL0 A10 23 A0
A1l 25 A1 A1l 25 A1 A1l 25 A1 A1l 25 M1
A2 4 A2 A2 4 12 A2 4 12 A12 4 12
A13 2§A13 A13 2§A13 A13 2§A13 A13 2§|A13
[ETR] o Ath 3]0 Ath 3]0 Ath 3]0
A15 31 A5 A15 31 A5 A15 31 A5 A15 31 A5
A6 2 A6 A6 2 A6 A6 2 A6 A6 2 M6
AL7 300,07 AL7 300,07 AL7 300,07 AL7 300,07
Al8 1 A8 Al8 1 A8 Al8 1 A8 A8 1 A8
o AT e AT e AT e AT e
OED DE/RFSH OE/RFSH —<Y OE /RFSH OE/RFSH
P A 7z (A o 2 7z (A
9 9 9 9
O] O] O] O]
3 3 3 3
GND GND GND GND
WEOD——m——
WELID:
WE2D
WE3D:
D[0..31]
Single RAM bank
2MB, 32-bit bus, from 4 512kx8 chips
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File: ram_bank_1.kicad_sch
Title: RAM Bank
Size: A4 [ Date: 2025-04-13 Rev: 1
KiCad E.D.A. 9.0.0 Id: 2/6

T I 2 I 3 [ [ [ 5 I




all100nF
GND
A[0..18]>
+5V +5V +5V +5V
us ué u7 us
NT TC518512FTL-70 NT TC518512FTL-70 NT TC518512FTL-70 NT TC518512FTL-70
i) i) i) i)
A0 17 a 13 DO A0 17 a 13 D8 A0 17 a 13 D16 A0 17 a 13 D24
———=3 A0 a 1/00 ———=3 A0 a 1/00 ———=3 A0 a 1/00 ———=3 A0 a 1/00
Al 11] M > |;01 14 D1 Al 11] M > |;01 14 D9 Al 11] M > |;01 14 D17 Al 11 A > |;01 14 D25
A2 10,5 /02 L5 D2 A2 10,5 /02 L5010 A2 10,5 /02 L5 D18 A2 10,5 /02 L5 D26
A3 9 A3 1/03 17 D3 A3 9 A3 1/03 17 D11 A3 9 A3 1/03 17 D19 A3 9 A3 1/03 17 D27
A By /oy L8 D4 A By /04 L8 D12 A By /04 L8 D20 A By /04 L8 D28
A5 7 A5 1/05 19 D5 A5 7 A5 1/05 19 D13 A5 7 A5 1/05 19 D21 A5 7 A5 1/05 19 D29
A6 6 A6 1/06 20 D6 A6 6 A6 1/06 20 D14 A6 6 A6 1/06 20 D22 A6 6 A6 1/06 20 D30
A7 5 o1 D7 A7 5 21 D15 A7 5 21 D23 A7 5 24 D31
————A7 1,07 ————A7 1,07 ————A7 1,07 ————A7 1,07
A8 27 A8 A8 27 A8 A8 27 A8 A8 27 A8
A9 26| 9 A9 26| 9 A9 26| 9 A9 26] 9
A10 23 AL0 A10 23 AL0 A10 23 AL0 A10 23 A0
A1l 25 A1 A1l 25 A1 A1l 25 A1 A1l 25 M1
A2 4 A2 A2 4 12 A2 4 12 A12 4 12
A13 2§A13 A13 2§A13 A13 2§A13 A13 2§|A13
[ETR] o Ath 3]0 Ath 3]0 Ath 3]0
A15 31 A5 A15 31 A5 A15 31 A5 A15 31 A5
A6 2 A6 A6 2 A6 A6 2 A6 A6 2 M6
AL7 300,07 AL7 300,07 AL7 300,07 AL7 300,07
Al8 1 A8 Al8 1 A8 Al8 1 A8 A8 1 A8
o AT e AT e AT e AT e
OED DE/RFSH OE/RFSH —<Y OE /RFSH OE/RFSH
P A 7z (A o 2 7z (A
9 9 9 9
O] O] O] O]
3 3 3 3
GND GND GND GND
WEOD——m——
WELID:
WE2D
WE3D:
D[0..31]
Single RAM bank
2MB, 32-bit bus, from 4 512kx8 chips
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C9| C10]| ci11f C12

all100nF
GND
A[0..18]D>
+5V +5V +5V +5V
u9 u10 u11 u12
NT TC518512FTL-70 NT TC518512FTL-70 NT TC518512FTL-70 NT TC518512FTL-70
i) i) i) i)
A0 17 a 13 DO A0 17 a 13 D8 A0 17 a 13 D16 A0 17 a 13 D24
———=3 A0 a 1/00 ———=3 A0 a 1/00 ———=3 A0 a 1/00 ———=3 A0 a 1/00
Al 11] M > |;01 14 D1 Al 11] M > |;01 14 D9 Al 11] M > |;01 14 D17 Al 11 A > |;01 14 D25
A2 10,5 /02 L5 D2 A2 10,5 /02 L5010 A2 10,5 /02 L5 D18 A2 10,5 /02 L5 D26
A3 9 A3 1/03 17 D3 A3 9 A3 1/03 17 D11 A3 9 A3 1/03 17 D19 A3 9 A3 1/03 17 D27
A By /oy L8 D4 A By /04 L8 D12 A By /04 L8 D20 A By /04 L8 D28
A5 7 A5 1/05 19 D5 A5 7 A5 1/05 19 D13 A5 7 A5 1/05 19 D21 A5 7 A5 1/05 19 D29
A6 6 A6 1/06 20 D6 A6 6 A6 1/06 20 D14 A6 6 A6 1/06 20 D22 A6 6 A6 1/06 20 D30
A7 5 o1 D7 A7 5 21 D15 A7 5 21 D23 A7 5 24 D31
————A7 1,07 ————A7 1,07 ————A7 1,07 ————A7 1,07
A8 27 A8 A8 27 A8 A8 27 A8 A8 27 A8
A9 26| 9 A9 26| 9 A9 26| 9 A9 26] 9
A10 23 AL0 A10 23 AL0 A10 23 AL0 A10 23 A0
A1l 25 A1 A1l 25 A1 A1l 25 A1 A1l 25 M1
A2 4 A2 A2 4 12 A2 4 12 A12 4 12
A13 2§A13 A13 2§A13 A13 2§A13 A13 2§|A13
[ETR] o Ath 3]0 Ath 3]0 Ath 3]0
A15 31 A5 A15 31 A5 A15 31 A5 A15 31 A5
A6 2 A6 A6 2 A6 A6 2 A6 A6 2 M6
AL7 300,07 AL7 300,07 AL7 300,07 AL7 300,07
Al8 1 A8 Al8 1 A8 Al8 1 A8 A8 1 A8
o AT e AT e AT e AT e
OED DE/RFSH OE/RFSH —<Y OE /RFSH OE/RFSH
P A 7z (A o 2 7z (A
9 9 9 9
O] O] O] O]
3 3 3 3
GND GND GND GND
WEOD——m——
WELID:
WE2D
WE3D:
D[0..31]
Single RAM bank
2MB, 32-bit bus, from 4 512kx8 chips
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C13| Ci4] C15] C16

all100nF
GND
A[0..18]D
+5V +5V +5V +5V
u13 u14 u1s u1é
NT TC518512FTL-70 NT TC518512FTL-70 NT TC518512FTL-70 NT TC518512FTL-70
i) i) i) i)
A0 17 a 13 DO A0 17 a 13 D8 A0 17 a 13 D16 A0 17 a 13 D24
———=3 A0 a 1/00 ———=3 A0 a 1/00 ———=3 A0 a 1/00 ———=3 A0 a 1/00
Al 11] M > |;01 14 D1 Al 11] M > |;01 14 D9 Al 11] M > |;01 14 D17 Al 11 A > |;01 14 D25
A2 10,5 /02 L5 D2 A2 10,5 /02 |5 D10 A2 10,5 1/02|t5 D18 A2 10,5 /02 L5 D26
A3 9 A3 1/03 17 D3 A3 9 A3 1/03 17 D11 A3 9 A3 1/03 17 D19 A3 9 A3 1/03 17 D27
A By /oy L8 D4 A By /04 L8 D12 A By /04 L8 D20 A By /04 L8 D28
A5 7 A5 1/05 19 D5 A5 7 A5 1/05 19 D13 A5 7 A5 1/05 19 D21 A5 7 A5 1/05 19 D29
A6 6 A6 1/06 20 D6 A6 6 A6 1/06 20 D14 A6 6 A6 1/06 20 D22 A6 6 A6 1/06 20 D30
A7 5 YA A7 5 21 D15 A7 5 21 D23 A7 5 24 D31
————A7 1,07 ————A7 1,07 ————A7 1,07 ————A7 1,07
A8 27 A8 A8 27 A8 A8 27 A8 A8 27 A8
A9 26| 9 A9 26| 9 A9 26| 9 A9 26] 9
A10 23 AL0 A10 23 AL0 A10 23 AL0 A10 23 A0
A1l 25 A1 A1l 25 A1 A1l 25 A1 A1 25| M1
A2 4 A2 A2 4 12 A2 4 12 A12 4 12
A13 2§|A13 A13 2§|A13 A13 2§|A13 A13 2§|A13
[ETR] o Ath 3]0 Ath 3]0 Ath 3]0
A15 31 A5 A15 31 A5 A15 31 A5 A15 34| A5
A6 2 A6 A6 2 A6 A6 2 A6 A6 2 M6
M7 300,17 AL7 300,07 AL7 300,07 AL7 300,07
Al8 1 A8 Al8 1 A8 Al8 1 A8 A8 1 A8
o AT e AT e AT e AT e
OED DE/RFSH OE/RFSH —<Y OE /RFSH OE/RFSH
P A 7z (A o 2 7z (A
9 9 9 9
O] O] O] O]
3 3 3 3
GND GND GND GND
WEOD——m—
WELID:
WE2D
WE3D:
D[0..31]
Single RAM bank
2MB, 32-bit bus, from 4 512kx8 chips
Sheet: /RAM Bank 4/
File: ram_bank_4.kicad_sch
Title: RAM Bank
Size: A4 [ Date: 2025-04-13 Rev: 1
KiCad E.D.A. 9.0.0 Id: 5/6

T I 2 I 3 [ [ [ 5 I




C17| C18| C19] C20

all100nF
GND
A[0..18]D>
+5V +5V +5V +5V
u17 uis u19 u20
NT TC518512FTL-70 NT TC518512FTL-70 NT TC518512FTL-70 NT TC518512FTL-70
i) i) i) i)
A0 17 a 13 DO A0 17 a 13 D8 A0 17 a 13 D16 A0 17 a 13 D24
———=3 A0 a 1/00 ———=3 A0 a 1/00 ———=3 A0 a 1/00 ———=3 A0 a 1/00
Al 11] M > |;01 14 D1 Al 11] M > |;01 14 D9 Al 11] M > |;01 14 D17 Al 11 A > |;01 14 D25
A2 10,5 /02 L5 D2 A2 10,5 /02 L5010 A2 10,5 /02 L5 D18 A2 10,5 /02 L5 D26
A3 9 A3 1/03 17 D3 A3 9 A3 1/03 17 D11 A3 9 A3 1/03 17 D19 A3 9 A3 1/03 17 D27
A By /oy L8 D4 A By /04 L8 D12 A By /04 L8 D20 A By /04 L8 D28
A5 7 A5 1/05 19 D5 A5 7 A5 1/05 19 D13 A5 7 A5 1/05 19 D21 A5 7 A5 1/05 19 D29
A6 6 A6 1/06 20 D6 A6 6 A6 1/06 20 D14 A6 6 A6 1/06 20 D22 A6 6 A6 1/06 20 D30
A7 5 o1 D7 A7 5 21 D15 A7 5 21 D23 A7 5 24 D31
————A7 1,07 ————A7 1,07 ————A7 1,07 ————A7 1,07
A8 27 A8 A8 27 A8 A8 27 A8 A8 27 A8
A9 26| 9 A9 26| 9 A9 26| 9 A9 26] 9
A10 23 AL0 A10 23 AL0 A10 23 AL0 A10 23 A0
A1l 25 A1 A1l 25 A1 A1l 25 A1 A1l 25 M1
A2 4 A2 A2 4 12 A2 4 12 A12 4 12
A13 2§|A13 A13 2§|A13 A13 2§|A13 A13 2§|A13
[ETR] o Ath 3]0 Ath 3]0 Ath 3]0
A15 31 A5 A15 31 A5 A15 31 A5 A15 31 A5
A6 2 A6 A6 2 A6 A6 2 A6 A6 2 M6
AL7 300,07 AL7 300,07 AL7 300,07 AL7 300,07
Al8 1 A8 Al8 1 A8 Al8 1 A8 A8 1 A8
o AT e AT e AT e AT e
OED DE/RFSH OE/RFSH —<Y OE /RFSH OE/RFSH
P A 7z (A o 2 7z (A
9 9 9 9
O] O] O] O]
3 3 3 3
GND GND GND GND
WEOD——m—
WELID:
WE2D
WE3D:
D[0..31]
Single RAM bank
2MB, 32-bit bus, from 4 512kx8 chips
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